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Fahrradfreilaufnabe 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Fahrradfreilaufnabe, ins- 
besondere auf eine Fahrradfreilaufnabe, die leicht zusammenzubauen ist und 
eine gesteigerte Ubertragungswirkung bietet. 

Eine bekannte Fahrradfreilaufnabe umfaftt einen Schaft und eine rohrformige 
Nabenhulse, die urahullend drehbar auf dem Schaft angeordnet ist und ein 
erstes Ende, das mit einer Kugelrille und einem zweiten Ende gegenuber 
dem ersten Ende ausgebildet ist. Eine erste Lagereinheit ist in der Kugelrille 
aufgenommen und um den Schaft herum angebracht. Ein Positionierungssitz 
ist umhullend drehbar auf dem Schaft angebracht und an dem zweiten Ende 
der Nabenhulse befestigt. Ein rohrformiges Antriebselement ist um den 
Positionierungssitz herum angebracht. Der Positionierungssitz besitzt eine 
auliere Peripherie, die mit zwei entgegengesetzten radialen Zahnungen ausge- 
bildet ist, von denen jede mit einem Kupplungselement und einem Feder- 
element zum Vorspannen des Kupplungselementes radial nach aufien versehen 
ist. Das Antriebselement weist eine innere Oberflache auf, die der aufieren 
Peripherie des Positionierungssitzes gegeniibersteht und mit einer Anzahl von 
Sperrklinkenzahnen zum Eingreifen in die Kupplungselemente ausgebildet ist. 
Eine zweite Lagereinheit ist in dem Antriebselement aufgenommen und um 
den Schaft herum angebracht. 
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Wenn das Antriebselement in einer ersten Richtung gedreht wird, urn ein 
Fahrrad voranzubewegen, greifen die Sperrklinkenzahne des Antriebselementes 
in die Kupplungselemente des Positionierungssitzes ein, was zum Drehen des 
Positionierungssitzes zusammen mit dem Antriebselement fiihrt, wodurch eine 
s entsprechende Rotation der Nabenhiilse verursacht wird. Wenn das Antriebs- 
element in einer zweiten Richtung, entgegengesetzt zur ersten Richtung 
gedreht wird, werden die Sperrklinkenzahne von den Kupplungselementen 
abgeldst, was eine Freilaufrotation des Antriebselementes relativ zum Positio- 
nierungssitz und der Nabenhiilse zur Folge hat. 

10 

Wenngleich die bekannte Fahrradfreilaufnabe die gewiinschte Ubertragungs- 
wirkung erzielt, leidet sie unter den folgenden Nachteilen: 

Da nur zwei Kupplungselemente fur das Ankuppeln des Antriebselementes an 
15 den Positionierungssitz vorgesehen sind, wenn das Antriebselement in der 
ersten Richtung gedreht wird, ist die sich ergebende Kupplungswirkung nicht 
zufriedensteHend. Falls eines der Kupplungselemente beschadigt wird, wiirde 
die Kupplungswirkung erheblich beeintrachtigt. Weiter miissen die Kupplungs- 
elemente und die Federelemente auf den radialen Zahnungen des Positionie- 
20 rungssitzes montiert werden, wenn der Positionierungssitz hergestellt wird. 
Beim Zusammenbauen miissen die Kupplungselemente nach innen hin getrie- 
ben werden, derart, dafl der Positionierungssitz in dem Antriebselement 
plaziert werden kann. Es treten also nachteilige Umstande wahrend der 
Herstellung und des Zusammenbaus der herkommlichen Fahrradfreilaufnabe 
25 auf. 

Das Hauptziel der vorliegenden Erfindung besteht in der Schaffung einer 
Fahrradfreilaufnabe, die eine gesteigerte Ubertragungswirkung herbeifuhrt und 
die leicht herzustellen und zusammenzubauen ist. 
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Dementsprechend umfafit die Fahrradfreilaufnabe der vorliegenden Erfindung 
eine Achse bzw. einen Schaft, eine hohle Nabenhulse, ein zylindrisches 
Antriebselement, eine Kupplungseinheit und eine Feder. Die hohle Nabenhul- 
se ist umhullend drehbar auf dem Schaft aufgebracht und hat ein erstes und 

5 ein zweites Ende. Das zylindrische Antriebselement ist umhullend drehbar 
auf dem Schaft aufgebracht und besitzt ein erstes Ende, das neben dem 
zweiten Ende der Nabenhulse angebracht ist. Die Kupplungseinheit umfaflt 
ein erstes und ein zweites Kupplungselement, die umhullend drehbar auf 
dem Schaft angebracht sind. Das erste Kupplungselement ist mit dem ersten 

10 Kupplungsende des Antriebselementes gekuppelt und besitzt eine ringformige 
Endstirnflache, die sich in einer Richtung im wesentlichen senkrecht zu dem 
Schaft erstreckt. Die ringformige Endstirnflache weist schrag abfallende 
Zahne auf, die ringformig um den Schaft angeordnet sind und axial von der 
ringfdrmigen Endstirnflache vorragen. Das zweite Kupplungselement ist an 

15 das zweite Ende der Nabenhulse angekuppelt und weist eine ringformige 
Endstirnflache auf, die sich in einer Richtung im wesentlichen senkrecht zu 
dem Schaft erstreckt und der ringfdrmigen Endstirnflache des ersten Kupp- 
lungselementes gegenubersteht. Die ringformige Endstirnflache des zweiten 
Kupplungselementes weist schrag abfallende Zahne auf, die ringformig um 

20 den Schaft angeordnet sind und axial von der ringformigen Endstirnflache 
des zweiten Kupplungselementes vorragen, um in die schrag abfallenden 
Zahne des ersten Kupplungselementes einzugreifen, wenn sich das zylin- 
drische Antriebselement in einer ersten Richtung dreht, und um sich davon 
zu losen, wenn das zylindrische Antriebselement in einer zweiten Richtung, 

25 entgegengesetzt zu der ersten Richtung dreht. Die Feder spannt eines der 
ersten und zweiten Kupplungselemente vor, derart, dafl die gegenseitige 
Eingriffsverbindung des ersten und des zweiten Kupplungselementes beibehal- 
ten wird. 
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Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung gehen aus der 
nachfolgenden detaillierten Beschreibung der bevorzugten Ausfiihrungsform, 
unter Bezugnahme auf die beigefiigten Zeichnungen, deutlicher hervor. 

Fig. 1 ist eine zerlegte Schnittansicht einer bevorzugten Ausfiihrungsform 
einer Fahrradfreilaufnabe der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 2 ist eine Langsschnittansicht der bevorzugten Ausfiihrungsform; 

Fig. 3 ist eine zerlegte perspektivische Ansicht, die eine Kupplungseinheit 
der Fahrradfreilaufnabe der bevorzugten Ausfiihrungsform veran- 
schaulicht; 

Fig. 4 ist eine Querschnittsansicht der bevorzugten Ausfiihrungsform, 
aufgenommen entlang der Linie IV-IV in Fig. 2; 

Fig. 5 ist eine weitere Querschnittsansicht der bevorzugten Ausfiihrungs- 
form, aufgenommen entlang der Linie V-V in Fig. 2; 

Fig. 6 ist eine schematische Schnittansicht einer Kupplungseinheit und 
einer Vorspannfeder der bevorzugten Ausfiihrungsform, und sie 
veranschaulicht, wie ein erstes Kupplungselement in ein zweites 
Kupplungselement dieser Einheit eingreift; und 

Fig. 7 ist eine weitere schematische Schnittansicht der Kupplungseinheit 
und der Vorspannfeder der bevorzugten Ausfiihrungsform, und sie 
veranschaulicht, wie sich das zweite Kupplungselement von dem 
ersten Kupplungselement abldst. 

Bezugnehmend auf die Fig. I und 2, ist die Fahrradfreilaufnabe der bevor- 
zugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung so dargestellt, dafl sie 
eine rohrformige Nabenhiilse 10, einen langgestreckten Schaft 20, einen 
Kupplungsring 30, ein hohles zylindrisches Antriebselement 50, einen rohr- 
fdrmigen Kupplungssitz 60, eine Kupplungseinheit 70, eine spiralich gewik- 
kelte Feder 73 und eine Anzahl von Lagern umfaBt. 
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Die rohrformige Nabenhulse 10 ist aus Aluminium hergestellt und umschlieflt 
in sich ein axiales Loch 11. Das axiale Loch 11 weist einen ersten Lager- 
lochabschnitt 12 groBen Durchmessers an einem ersten Ende der Nabenhulse 

10 zum Aufnehmen eines ersten Kugellagers 121 auf. Das axiale Loch 11 
5 umfaflt weiter an einem zweiten Ende der Nabenhulse 10 einen zweiten 

Lagerlochabschnitt 13 grofien Durchmessers, eine ringformige Eindrehung 14 
neben dem zweiten Lagerlochabschnitt 13, und einen ringformigen Einstich 
15 neben der ringformigen Eindrehung 14. Ein zweites Kugellager 131 ist 
in dem zweiten Lagerlochabschnitt 13 aufgenommen. Der ringformige Ein- 

10 stich 15 besitzt einen groBeren Querschnitt als den der ringformigen Ein- 
drehung 14, die wiederum einen Durchmesser groBer als derjenige des 
zweiten Lagerlochabschnittes 13 besitzt. Das zweite Ende der Nabenhulse 10 
weist eine innere Oberflache auf, die die ringformige Eindrehung 14 um- 
schlieBt und mit einer Anzahl von axial sich erstreckenden und ringformig 

15 beabstandeten ersten Einkehlungen 16 ausgebildet ist. Ein Dichtungsring 17 
aus elastischem Gummimaterial ist in dem ringformigen Einstich 15 aufge- 
nommen, um das Eindringen von Feuchtigkeit und Staub in das axiale Loch 

1 1 zu verhindern. 

20 Der Schaft 20 erstreckt sich axial durch die Nabenhulse 10 hindurch und 
weist entgegengesetzt beabstandete erste und zweite Enden auf, die aus der 
Nabenhulse 10 herausragen. Das erste und das zweite Kugellager 121 bzw. 
131 sind so auf den Schaft aufgeschoben, dafi die Nabenhulse 10 relativ 
zum Schaft 20 drehbar ist. Der Schaft 20 besitzt einen Gewindeabschnitt 21 

25 neben dem ersten Ende desselben zum gewindemafiigen Eingreifen in ein mit 
Gewinde versehenes erstes Sicherungselement 22; und er umfaflt ein zweites 
Sicherungselement 23, das fest umhullend auf dem ersten Ende desselben 
angebracht ist. 
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Der Kupplungsring 30 ist aus Eiseri mit der erforderlichen Festigkeit herge- 
stellt und stramm in die ringformige Eindrehung 14 der Nabenhiilse 10 
aufgenommen. Der Kupplungsring 30 besitzt eine aufiere Oberflache, die mit 
einer Anzahl von radial vorragenden und radial sich erstreckenden Vor- 
s spriingen 31 ausgebildet ist, und eine innere Oberflache, die mit einer 
Anzahl von axial sich erstreckenden und ringfdrmig beabstandeten zweiten 
Einkehlungen 32, entgegengesetzt zu den Vorspriingen 31, ausgebildet ist. 
Wie in Fig. 4 dargestellt, besitzt jeder der Vorspriinge 31 des Kupplungs- 
ringes 30 eine konvexe Oberflache, wahrend jeder der ersten Einkehlungen 

io 16 eine konkave Flache besitzt, die das Gegenstiick einer entsprechenden 
Flache der Vorspriinge 31 bildet. Die Vorspriinge 31 des Kupplungsringes 
30 stehen jeweils mit den ersten Einkehlungen 16 in der ringformigen 
Eindrehung 14 der Nabenhiilse 10 in Eingriff, derart, daft der Kupplungsring 
30 fest in die ringformige Eindrehung 14 eingepaJk ist und mit dem zweiten 

is Ende der Nabenhiilse 10 fur die gemeinsame Umdrehung mit der Nabenhiil- 
se 10, relativ zum Schaft 20 gekuppelt ist. 

Unter erneuter Bezugnahme auf die Fig. 1 und 2, besitzt das zylindrische 
Antriebselement 50 ein erstes Ende, das neben dem zweiten Ende der 

20 Nabenhiilse 10 angebracht ist und eine innere Oberflache aufweist, die mit 
einer ringformigen Eindrehung 53 neben der - und mit ihr in Verbindung 
stehenden - ringformigen Eindrehung 14 der Nabenhiilse 10 ausgebildet ist; 
und die eine auflere Oberflache besitzt, die mit einem radialen Flansch 57 
als Anschlag gegen den Sicherungsring 17 in dem ringformigen Einstich 15 

25 der Nabenhiilse 10 ausgebildet ist. Die innere Oberflache des ersten Endes 
des Antriebselementes 50 ist weiter mit einer Anzahl von axial sich er- 
streckenden und ringformig beabstandeten dritten Eindrehungen 54 versehen. 
Das Antriebselement 50 weist ein abgestuftes Durchgangsloch 51 auf, das 
sich von der ringformigen Eindrehung 53 aus zu einem zweiten Ende des 

30 Antriebselementes 50, entgegengesetzt zum ersten Ende desselben, erstreckt. 



Das Durchgangsloch 51 umfafit: einen ersten Abschnitt 51a, der an die 
ringformige Eindrehung 53 angrenzt und einen kleineren Querschnitt als den 
der ringformigen Eindrehung 53 besitzt; einen zweiten Abschnitt 51b, der an 
den ersten Abschnitt 51a angrenzt und einen kleineren Durchmesser als den 
des ersten Abschnittes 5 la besitzt, um eine Schulter 511 zwischen dem 
ersten und dem zweiten Abschnitt 51a bzw. 51b zu bilden; und einen 
dritten Abschnitt 51c, der an dem zweiten Ende des Antriebseiementes 50 
neben dem zweiten Abschnitt 51b ausgebUdet ist und einen grofleren Quer- 
schnitt als den des zweiten Abschnittes 51b besitzt. Ein Nadellager 52 ist 
in dem ersten Abschnitt 51a des Antriebseiementes 50 um den Schaft 20 
herum aufgenommen. Das Nadellager 52 weist einen inneren Laufring 522 
in Kontakt mit dem Schaft 20 und einen aufleren Laufring 521 in Kontakt 
mit dem Antriebselement 50 auf, so dali das Antriebselement 50 relativ zum 
Schaft 20 frei drehbar ist. Wie dargestellt, sitzt das Nadellager 52 gegen die 
Schulter 511 in dem Durchgangsloch 51 so an, daB es im Durchgangsloch 
51 positioniert ist. Der Oldichtring 56 ist in dem dritten Abschnitt 5lc des 
Durchgangsloches 51 des Antriebseiementes 50 aufgenommen. 

Der rohrformige Kupplungssitz 60 ist umhullend auf dem Schaft 20 in- 
nerhalb der Nabenhulse 10 und dem Antriebselement 50 befestigt, und 
erstreckt sich von der ringformigen Eindrehung 14 der Nabenhulse 10 bis 
zum ersten Abschnitt 51a des Durchgangsloches 51 des Antriebseiementes 
50. Der rohrformige Kupplungssitz 60 ist neben dem Nadellager 52 ange- 
bracht und steht mit dem inneren Laufring 522 des Nadellagers 52 in 
Beruhrung. Der rohrformige Kupplungssitz 60 weist eine aufiere Oberflache 
auf, die mit einem ringformigen radialen Flansch 61 ausgebildet ist, um 
einen Buchsenabschnitt 62 auf dem Kupplungssitz 60 zu definieren und eine 
Schulter 621 zwischen dem Buchsenabschnitt 62 und dem Flansch 61 zu 
bilden. Wie in Fig. 2 dargestellt, erstreckt sich der Buchsenabschnitt 62 
durch die ringformige Eindrehung 53 des Antriebseiementes 50 und die 
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ringfdrmige Eindrehung 14 der Nabenhulse 10, so daft er in Beruhrung mit 
einem inneren Laufring des Kugellagers 131 steht. 

Die Kupplungseinheit 70 umfafit ein erstes Kupplungselement 72 und ein 
5 zweites Kupplungselement 71, die als Ringscheiben mit zentralen Ldchern 
724, 714 ausgebildet und drehbar um den Buchsenabschnitt 62 des rohrfor- 
migen Kupplungssitzes 60 umhullend aufgeschoben sind. Das erste Kupp- 
lungselement 72 ist in der ringformigen Eindrehung 53 des ersten Endes des 
Antriebselementes 50 aufgenommen und sitzt gegen die Schulter 621 des 
10 Kupplungssitzes 60 an. Das zweite Kupplungselement 71 ist im Inneren des 
Kupplungssringes 30 angebracht, der seinerseits in der ringformigen Ein- 
drehung 14 der Nabenhulse 10 aufgenommen ist. Eine gewickelte Spiralfeder 
73 ist um den Schaft 20 zwischen dem zweiten Kugellager 131 und dem 
zweiten Kupplungselement 71 angebracht. 

15 

Bezugnehmend auf die Fig. 1 und 3 weist das erste Kupplungselement 72 
zwei entgegengesetzte Endstirnflachen auf, von denen eine derselben eine 
ringfdrmige Endstirnflache 726 definiert, die sich in einer im wesentlichen 
senkrecht zum Schaft 20 verlaufenden Richtung erstreckt. Die andere End- 

20 stirnflache 725 des ersten Kupplungselementes 72 ist im wesentlichen planar 
und erstreckt sich senkrecht zu dem Schaft 20. Die ringfdrmige Endstirn- 
flache 726 des ersten Kupplungselementes 72 ist mit einer Anzahl von 
schrag abfallenden Zahnen 723 ausgebildet, die ringformig um den Schaft 20 
herum angeordnet sind und axial von der ringformigen Endstirnflache 726 

25 vorragen. Jeder der schrag abfallenden Zahne 723 wird durch eine erste, 
radial sich erstreckende Oberflache 723a, welche senkrecht von der ringfor- 
migen Endstirnflache 726 vorspringt, und einer schrag abfallenden zweiten 
Oberflache 723b definiert, die sich schrag von der ringformigen Endstirn- 
flache 726 aus zu einem distalen Ende der ersten radial sich erstreckenden 

30 Oberflache 723a ausdehnt. Das erste Kupplungselement 72 weist eine auflere 
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Peripherie auf, die mit einer Anzahl von beabstandeten radial vorragenden 
und axial sich erstreckenden Vorspriingen 721 versehen ist. Jeder der 
Vorspninge 721 besitzt eine konvexe Oberflache. 

Das zweite Kupplungselement 71 hat die gleiche GrbBe und Form wie das 
erste Kupplungselement 72. Das zweite Kupplungselement 71 weist auch 
zwei entgegengesetzte Endstirnflachen auf, von denen eine eine ringformige 
Endstirnflache 716 definiert, die sich in einer im wesentlichen senkrecht zum 
Schaft 20 verlaufenden Richtung erstreckt. Die andere Endstirnflache 715 des 
zweiten Kupplungselementes 71 ist im wesentlichen planar und erstreckt sich 
senkrecht zum Schaft 20. Die ringformige Endstirnflache 716 ist gegeniiber 
der ringformigen Endstirnflache 726 des ersten Kupplungselementes 72 
plaziert. Die Spiralfeder 73 besitzt ein erstes Ende mit einem groBeren 
Durchmesser, das gegen den aufieren Laufring des zweiten Kugellagers 131 
anliegt, und sie besitzt ein entgegengesetztes zweites Ende mit einem kleine- 
ren Durchmesser, das gegen die planare Endstirnflache 715 des zweiten 
Kupplungselementes 71 anliegt, urn das zweite Kupplungselement 71 gegen 
das erste Kupplungselement 72 vorzuspannen. Die ringformige Endstirnflache 
716 des zweiten Kupplungselementes 71 ist mit einer Anzahl von schrag 
abfallenden Zahnen 713 ausgebildet, die ringformig um den Schaft 20 herum 
angeordnet sind und axial von der ringformigen Endstirnflache 716 vor- 
springen. Jeder der schrag abfallenden Zahne 713 wird durch eine erste, 
radial sich erstreckende Oberflache 713a definiert, die senkrecht von der 
ringformigen Endstirnflache 716 vorragt, und er wird durch eine schrag 
abfallende zweite Oberflache 713b definiert, die sich schrag von der ringfor- 
migen Endstirnflache 716 aus zu einem distalen Ende der ersten, radial sich 
erstreckenden Oberflache 713a ausdehnt. Die schrag abfallenden Zahne 713 
des zweiten Kupplungselementes 71 bilden das Gegenstiick zu den schrag 
abfallenden Zahnen 723 des ersten Kupplungselementes 72. Die ersten, radial 
sich erstreckenden Oberflachen 713a der schrag abfallenden Zahne 713 auf 
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dem zweiten Kupp I ungse lenient 71 stehen den ersten, radial sich erstrecken- 
den Oberflachen 723a der schrag abfallenden Zahne 723 des ersten Kupp- 
lungselementes 72 gegenuber. Die schrag abfallenden zweiten Oberflachen 
7 1 3b der schrag abfallenden Zahne 713 auf dem zweiten Kupplungselement 
71 stehen den schrag abfallenden zweiten Oberflachen 723b der schrag 
abfallenden Zahne 723 des ersten Kupplungselementes 72 gegenuber. Das 
zweite Kupplungselement 71 weist eine aufiere Oberflache auf, die mit einer 
Anzahl von beabstandeten, radial vorragenden und axial sich erstreckenden 
Vorspriingen versehen ist. Jeder der Vorspriinge 711 besitzt eine konvexe 
Oberflache. 

Bezugnehmend auf Fig. 5, weist jede der dritten Eindrehungen 54 in der 
ringformigen Eindrehung 53 des Antriebselementes 50 eine konkave Stirn- 
flache auf, die das Gegenstuck zur konvexen Oberflache eines jeweiligen 
Vorsprungs der Vorspriinge 721 des ersten Kupplungselementes 72 bildet, 
derart, daii die Vorspriinge 721 fest und jeweils entsprechend in die dritten 
Eindrehungen 54 des Antriebselementes 50 eingepaflt werden konnen, um 
sowohl eine axiale Gleitbewegung des ersten Kupplungselementes 72 relativ 
zum Antriebselement 50, als auch eine relative Drehung zwischen dem 
Antriebselement 50 und dem ersten Kupplungselement 72 zu verhindern. Das 
erste Kupplungselement 72 ist also an das erste Ende des Antriebselementes 
50 so angekuppelt, dafi es mit dem Antriebselement 50 relativ zum Schaft 
20 drehbar ist. 

Bezugnehmend auf Fig. 4, weist jede der zweiten Einkehlungen 32 des 
Kupplungsringes 30 eine konkave Stirnseite auf, die das Gegenstuck zur 
konvexen Oberflache eines entsprechenden Vorsprunges der Vorspriinge 711 
des zweiten Kupplungselementes 71 bildet. Die Vorspriinge 711 des zweiten 
Kupplungselementes 71 erstrecken sich festsitzend und jeweils entsprechend 
in die zweiten Einkehlungen 32 des Kupplungsringes 30, so daft das zweite 



- II - 



Kupplungselement 71 an den Kupplungsring 30 und somit an das zweite 
Ende der Nabenhiilse 10 angekuppelt ist. Die Vorspriinge 711 sind axial in 
den zweiten Einkehlungen 32 verschiebbar, um die axiale Bewegung des 
zweiten Kupplungselementes 71 im Kupplungsring 30 zu ermoglichen. 

5 

Erneut auf die Fig. 1 und 2 Bezug nehmend, erstreckt sich ein rohrformiges 
Sicherungselement 80 in das zweite Ende des Antriebselementes 50 und ist 
dicht umhiillend auf das zweite Ende des Schaftes 20 aufgeschoben. Das 
Sicherungselement 80 weist eine auBere Oberflache auf, die mit einem 
10 umlaufenden Stufenabschnitt 82 ausgebildet ist. Der Stufenabschnitt 82 liegt 
gegen den Oldichtring 56 an, um den Oldichtring 56 in dem dritten Ab- 
schnitt 51c des abgestuften Durchgangsloches 51 des Antriebselementes 50 
festzuhalten. 

is Normalerweise dehnt sich die Spiralfeder 73 aus, um das zweite Kupplungs- 
element 71 in Richtung auf das erste Kupplungselement 72 vorzuspannen, 
derart, dafi die schrag abfallenden Zahne 713 des zweiten Kupplungselemen- 
. tes 71 mit den schrag abfallenden Zahnen 723 des ersten Kupplungselemen- 
tes 72 kammen, wie in Fig. 6 dargestellt. In diesem Zustand stehen die 

20 ersten, radial sich erstreckenden Oberflachen 723a der schrag abfallenden 
Zahne 723 des ersten Kupplungselementes 72 in Beruhrung mit den ersten, 
radial sich erstreckenden Oberflachen 713a der schrag abfallenden Zahne 713 
auf dem zweiten Kupplungselement 71, und die schrag abfallenden zweiten 
Oberflachen 723b der schrag abfallenden Zahne 723 auf dem ersten Kupp- 

25 lungselement 72 stehen in Beruhrung mit den schrag abfallenden zweiten 
Oberflachen 713b der schrag abfallenden Zahne 713 auf dem zweiten Kupp- 
lungselement 71. Wenn das Antriebselement 50 (siehe Fig. 2) durch eine 
Antriebskette (nicht dargestellt) des Fahrrades angetrieben wird, um in einer 
ersten Richtung zum Vorwartsbewegen eines Fahrrades zu drehen, wird das 

30 erste Kupplungselement 72 zusammen mit dem Antriebselement 50 in Dre- 
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hung versetzt, da das erste Kupplungselement 72 dicht in die ringformige 
Eindrehung 53 des Antriebselementes 50 eingefiigt ist. In diesem Zustand 
greifen die schrag abfallenden Zahne 713 des zweiten Kupplungselementes 
71 an den schrag abfallenden Zahnen 723 des ersten Kupplungselementes 72 

5 an, und die ersten, radial sich erstreckenden Oberflachen 713a der schrag 
abfallenden Zahne 713 auf dem zweiten Kupplungselement 71 werden durch 
die ersten, radial sich erstreckenden Oberflachen 723a der schrag abfallenden 
Zahne 723 auf dem ersten Kupplungselement 72 angedriickt, was eine 
gemeinsame Drehbewegung des zweiten Kupplungselementes 81 mit dem 

io ersten Kupplungselement 72 zur Folge hat. Da das zweite Kupplungselement 
71 an den Kupplungsring 30 angekuppelt ist, der wiederum an das zweite 
Ende der Nabenhulse 10 angekuppelt ist, dreht sich die Nabenhulse 10 
gemeinsam mit dem zweiten Kupplungselement 71. Auf diese Weise wird 
die Umdrehung vom Antriebselement 50 auf die Nabenhulse 10 iibertragen 

15 und fiihrt zur Umdrehung des Hinterrades (nicht dargestellt) des Fahrrades 
fur die Vorwartsbewegung des Fahrrades. 

Wenn das Antriebselement 50 durch die Antriebskette des Fahrrades ange- 
trieben wird, um in einer zweiten Richtung, entgegengesetzt zu der ersten 

20 Richtung, zu drehen, wie in Fig. 7 dargestellt, werden die schrag abfallen- 
den zweiten Oberflachen 713b der schrag abfallenden Zahne 713 auf dem 
zweiten Kupplungselement 71 durch die schrag abfallenden zweiten Ober- 
flachen 723b der schrag abfallenden Zahne 723 auf dem ersten Kupplungs- 
element 72 so angedriickt, dafi sich das zweite Kupplungselement 71 vom 

25 ersten Kupplungselement 72 wegbewegt, um die Spiralfeder 73 zu kom- 
primieren und die schrag abfallenden Zahne 713 aufler Eingriff mit den 
schrag abfallenden Zahnen 723 zu bringen. Nachdem sich die zweiten 
Oberflachen 723b der schrag abfallenden Zahne 723 auf dem ersten Kupp- 
lungselement 72 uber die distalen Enden der ersten, radial sich erstreckenden 

30 Oberflachen 713a der schrag abfallenden Zahne 713 auf dem zweiten Kupp- 
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lungselement 71 hinausbewegt haben, kammen die schrag ablaufenden Zahne 
713 erneut mit den schrag ablaufenden Zahnen 723, und das zweite Kupp- 
lungselement 71 bewegt sich in Richtung auf das erste Kupplungselement 72 
aufgrund der Vorspannkraft der Spiralfeder 73. Auf diese Weise bewegt sich 
das zweite Kupplungselement 71 alternierend in Richtung auf das erste 
Kupplungselement 72 oder von diesem fort, ohne mit dem ersten Kupplungs- 
element 72 zu drehen, wenn das letztere angetrieben wird, urn in der 
zweiten Richtung zu drehen. Damit tritt eine Leerlaufdrehung des Antriebs- 
elementes 50 (siehe Fig. 2) relativ zur Nabenhulse 10 auf. 

Es wurde gezeigt und dargestellt, dafi das erste und das zweite Kupplungs- 
element 72 bzw. 71 schrag geneigte Zahne 723 bzw. 713 aufweisen, die 
kreisformig um den Schaft 20 herum angeordnet sind. Die Kupplungselemen- 
te 72, 71 konnen so wirksamer miteinander in Eingriff kommen, was in 
einer gesteigerten Ubertragungswirkung zwischen dem Antriebselement 50 
und der Nabenhulse 10 fuhrt, verglichen mit der eingangs erwahnten her- 
kommlichen Freilaufnabe. Im Falle, daB einer der schrag abfallenden Zahne 
723, 713 beschadigt wird oder verschlissen ist, wird die gegenseitige Ein- 
griffsverbindung zwischen den Kupplungselementen 72, 71 nicht wesentlich 
beeintrachtigt. Da die Komponenten der Fahrradfreilaufnabe der vorliegenden 
Erfindung axial um den Schaft herum aufgeschoben sind, kann der Zu- 
sammenbau derselben leicht durchgefuhrt werden. Da die Kupplungselemente 
72, 71 die gleiche Konfiguration besitzen, wird insbesondere nur eine 
einzige Formgebungsvorrichtung zur Herstellung der Kupplungselemente 72, 
71 benotigt. Nach dem Herstellen konnen die ringformigen Endstirnflachen 
726, 716 der Kupplungselemente 72, 71 so angeordnet werden, daB sie 
durch Umkehren eines der Kupplungselemente 72, 71 relativ zum anderen 
einander gegenuberstehen. Daher werden die Herstellungs- und Zusammen- 
baukosten verringert. 
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ANSPRUCHE 



1. Fahrradfreilaufnabe mit einem Schaft (20), einer hohlen Nabenhiilse 
(10), die umhuilend drehbar auf dem Schaft (20) angebracht ist und ein 
erstes und zweites Ende hat, und einem zylindrischen Antriebselement 
(50), das umhuilend drehbar auf dem Schaft (20) angebracht ist und ein 
erstes Ende hat, welches neben dem zweiten Ende der Nabenhiilse (10) 
angebracht ist, gekennzeichnet durch: 

eine Kupplungseinheit (70), die ein erstes und zweites Kupplungselement 
(72, 71) umfalk, welche umhuilend drehbar auf dem Schaft (20) ange- 
bracht sind, wobei das erste Kupplungselement (72) mit dem ersten 
Ende des Antriebselementes (50) gekuppelt ist und eine ringformige 
Endstirnflache (726) aufweist, die sich in einer im wesentlichen senk- 
recht zu dem Schaft (20) verlaufenden Richtung erstreckt, wobei die 
ringformige Endstirnflache (726) schrag abfallende Zahne (723) besitzt, 
die ringformig um den Schaft (20) angeordnet sind und die axial von 
der ringformigen Endstirnflache (726) vorragen, wobei das zweite 
Kupplungselement (71) mit dem zweiten Ende der Nabenhiilse (10) 
gekuppelt ist und eine ringformige Endstirnflache (716) aufweist, die 
sich in einer im wesentUch senkrecht zu dem Schaft (20) verlaufenden 
Richtung erstreckt und der ringformigen Endstirnflache (726) des ersten 
Kupplungselementes (72) gegenubersteht, wobei die ringformige End- 
stirnflache (716) des zweiten Kupplungselementes (71) schrag geneigte 
Zahne (713) aufweist, die ringformig um den Schaft (20) angeordnet 
sind und axial von der ringformigen Endstirnflache (716) des zweiten 
Kupplungselementes (71) vorragen, um in die schrag geneigten Zahne 



(723) des ersten Kupplungselementes (72) einzugreifen, wenn das zylin- 
drische Antriebselement (50) in einer ersten Richtung dreht, und um 
sich von demselben zu ldsen t wenn das zylindrische Antriebselement 
(50) in einer zweiten Richtung entgegengesetzt zur ersten Richtung 
dreht; und 

eine Feder (73) zum Vorspannen eines Elementes der ersten und zwei- 
ten Kupplungselemente (72, 71), derart, dafl der gegenseitige Eingriff 
der ersten und zweiten Kupplungselemente (72, 71) beibehalten wird. 

Fahrradfreilaufnabe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
erste und zweite Kupplungselement (72, 71) einander nach GroBe und 
Form entsprechen. 

Fahrradfreilaufnabe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl jedes 
der ersten und zweiten Kupplungselemente (72, 71) eine Ringscheibe 
umfaflt, die zwei entgegengesetzte Endstirnflachen aufweist, von denen 
eine die ringformige Endstirnflache (726, 716) und die schrag abfallen- 
den Zahne (723, 713) definiert, und die andere (725, 715) der beiden 
entgegengesetzten Endstirnflachen sich im wesentlichen planar und 
senkrecht zu dem Schaft (20) erstrecken. 

Fahrradfreilaufnabe nach Anspruch 3, weiter dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kupplungselemente (72, 71) einander nach GroBe und Form 
entsprechen. 

Fahrradfreilaufnabe nach Anspruch 4, weiter dadurch gekennzeichnet, 
dafi jeder der schrag abfallenden Zahne (723, 713) durch eine erste, 
sich radial erstreckende Oberflache (723a, 713a), welche senkrecht von 
der ringformigen Endstirnflache (726, 716) vorragt und ein distales 
Ende besitzt, und eine geneigte zweite Oberflache (723b, 713b) definiert 



ist, die sich schrag von der ringformigen Endstirnflache (726, 716) aus 
zu dem distalen Ende der ersten, sich radial erstreckenden Oberflache 
(723a, 7 1 3a) erstreckt. 

Fahrradfreilaufnabe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
erste Ende des Antriebselementes (50) eine erste ringformige Eindrehung 
(53) um den Schaft (20) aufweist, urn das erste Kupplungselement (72) 
aufzunehmen; und das zweite Ende der Nabenhulse (10) eine zweite 
ringformige Eindrehung (14) aufweist, die urn den Schaft (20) ange- 
bracht und mit der ersten ringformigen Eindrehung (53) in Verbindung 
steht, wobei die zweite ringformige Eindrehung (14) das zweite Kupp- 
lungselement (71) in sich aufnimmt. 

Fahrradfreilaufnabe nach Anspruch 6, weiter dadurch gekennzeichnet, 
dafl jedes Element der ersten und zweiten Kupplungselemente (72, 71) 
eine Ringscheibe umfaflt, die zwei entgegengesetzte Endstirnfiachen 
aufweist, von denen eine die ringformige Endstirnflache (726, 716) und 
die schrag abfallenden Zahne (723, 713) aufweist, wahrend die andere 
(725, 715) der beiden entgegengesetzten Endstirnfiachen sich im wesent- 
lichen planar und senkrecht zu dem Schaft (20) erstreckt. 

Fahrradfreilaufnabe nach Anspruch 7, weiter dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Ringscheibe jedes Elementes der ersten und zweiten Kupplungs- 
elemente (72, 71) weiter eine auflere Peripherie aufweist, die mit einer 
Anzahl von beabstandeten, radial vorragenden und sich axial erstrecken- 
den Vorsprungen (721, 711) versehen ist. 

Fahrradfreilaufnabe nach Anspruch 8, weiter gekennzeichnet durch einen 
rohrformigen Kupplungssitz (60), der umhiillend um den Schaft (20) 
befestigt ist und sich in der ersten und der zweiten ringformigen Ein- 
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drehung (53, 14) erstreckt, wobei die Ringscheibe jedes Elementes der 
ersten und zweiten Kupplungselemente (72, 71) um den rohrformigen 
Kupplungssitz (60) herum angeordnet ist. 

5 10. Fahrradfreilaufnabe nach Anspruch 9, weiter dadurch gekennzeich.net, 
dali das zweite Ende der Nabenhulse (10) aufweist: eine innere Ober- 
flache, die die zweite ringformige Eindrehung (14) umschlieBt und mit 
einer Anzahl von axial sich erstreckenden und ringformig beabstandeten 
ersten Einkehlungen (16) ausgebildet ist; einen kuppelnden Ring (30), 

10 der eine auflere Oberflache aufweist, die mit einer Anzahl von axial 

sich erstreckenden Vorsprungen (31) ausgebildet ist, welche mit den 
ersten Einkehlungen (16) kammen, und eine innere Oberflache, die mit 
einer Anzahl von axial sich erstreckenden und ringformig beabstandeten 
zweiten Einkehlungen (32) ausgebildet ist; wobei das zweite Kupplungs- 

is element (71) in dem kuppelnden Ring (30) aufgenommen ist, wobei die 

Vorspninge (711) der Ringscheibe des zweiten Kupplungselementes (71) 
in die zweiten Einkehlungen (32) des kuppelnden Rings (30) eingreifen, 
wobei das erste Ende des Antriebselementes (50) eine innere Oberflache 
aufweist, die die erste ringformige Eindrehung (53) umschlieBt und mit 

20 einer Anzahl von axial sich erstreckenden und ringformig beabstandeten 

dritten Einkehlungen (54) ausgebildet ist, wobei die Vorspriinge (721) 
der Ringscheibe des ersten Kupplungselementes (72) in die dritten 
Einkehlungen (54) des Antriebselementes (50) eingreifen. 



25 11. Fahrradfreilaufnabe nach Anspruch 10, weiter dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Ringscheibe des ersten Kupplungselementes (72) fest in die 
erste ringformige Eindrehung (53) eingepaflt ist, derart, dafl eine axiale 
Gleitbewegung des ersten Kupplungselementes (72) relativ zum Antriebs- 
element (50) verhindert wird, wobei die Ringscheibe des zweiten Kupp- 
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lungselementes (71) im Inneren des kuppelnden Ringes (30) in einer 
axial verschiebbaren Beziehung dazu montiert ist. 

Fahrradfreilaufkupplung nach Anspruch 1 1 , weiter dadurch gekennzeich- 
net, daC die Feder (73) umhullend urn den rohrformigen Kupplungssitz 
(60) neben der Ringscheibe des zweiten Kupplungselementes (71) aufge- 
bracht ist. 

Fahrradfreilaufnabe nach Anspruch 12, weiter dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Antriebselement (50) weiter ein zweites Ende gegeniiber dem 
ersten Ende desselben, sowie ein abgestuftes Durchgangsloch (51) 
aufweist, das sich von der ersten ringformigen Eindrehung (53) zu dem 
zweiten Ende des Antriebselementes (50) erstreckt, wobei der rohrformi- 
ge Kupplungssitz (60) sich von der ersten ringformigen Eindrehung (53) 
bis zu dem abgestuften Durchgangsloch (51) erstreckt, wobei das An- 
triebselement (50) weiter ein Nadellager (52) aufweist, das an dem 
Schaft (20) in dem abgestuften Durchgangsloch (51), angrenzend an den 
rohrformigen Kupplungssitz (60), montiert ist. 
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FIG. A 



FIG. 5 
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